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Augment ation de |l a fr®quence et
thermique des VL (THI max du 01 juin au 8 septembre)
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Les vaches laitiéres craignent plus le chaud que
le froid

Bty
[ O O Y |
N B -

Les vaches laitieres ne craignent pas le froid !
Un ressenti différent de celui des humains

e =0 /_,‘,:,,.:J'...!m GI= bipl(, =605 9r
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LeTHl- Temperature Humidity Index (Maderetal) e st | éu

indicateurs synthétiques largement utilisés pour rendre compte de
| éinconfort thermique suppor

Valeur du THI

Condition Stress Stress Y Stress
thermo-neufres léger marqué extréme

a 30 % Humidité Relative = 24 °C 27°C 33°C 38°C
a 50 % Humidité Relative =  22°C 25°C 30°C 34,5°C
a 70 % Humidité Relative = 21°C 24°C 28°C 32
a 90 % Humidité Relative => 20,5 °C 22,5°C 26°C 30°C
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Score de halétement

do®l evage | aitier aux

Score d’halétement 0 1 2 3 4
Haletement Halétement rapide . Bouche ouverte avec langue completement
T Normal sans léger, bouche | avec salivation. Pas Hta'l‘e temen;(. bt;?checw i e sortie pendant de longues périodes et
escription haletement. ferméesans | de halétementbouche | *, | Jre o vaton- ° hypersalivation, hypersalivation souvent
e et téte souvent levée. S Py, :
salivation. ouverte. associée a un cou étiré vers I'avant.
Respirations par minute <60 60-90 90-120 120-150 >150

Stress sévere

T°C> 41

Stress trés sévere
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Comportement impacté !

: g . U Augmentation de la
L . température et de la fréquence
0 NombreR QF vy A Y dzE Ij dzA perat .

- L ) ) respiratoire
U Immobilisation sans alimentation
T e a oY

U Variation de Ph
U Salivation
U Pertes minérales

UiwSRdzOGA2Y RS f
U Temps de rumination raccourcis

(
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Baisse de la
production
laitiere
Baisse des Incidences sur la
performances de composition du lait :
reproduction baisse des taux,
modification du profil
en acides gras

Incidences sur la
santé de la mamelle Impact sur les
: cellules, vaches gestantes et
mammites sur nouveaux nés

Fatigue,
boiteries

Problemes
métaboliques

= btpl(, <f>60s 9
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En premier, la vache réduit son ingestion !%

ALimiter la prise alimentaire permet aux animaux
d 60 ®v detpmduire de la chaleur par le biais de la

digestion.

AlLa vache tente de combler son déficit énergétique en
puisant dans sesréserves

ACe phénoméne ne suffit pas & compenser le manque
d 60 ® n edesyaclheeshautes productrices
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Retour sur | é®t® 2019 :
Exemple en élevages robotisés dans le département de la
Vienne

30,0

Météo été 2019

Source : }a

Adele AGRICULTURES
Marsault cﬂfﬁmﬂgﬁé
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Perte économique de la baisse de lait
En moyenne sur 9 élevages en traite robotisée :

A 108 vaches a la traite

A Premiére canicule : 11 jours litres / VL en moyenne ,a

A Deuxiéme canicule : 8 jour,2 litres / VL en moyenne i i
A 50 litres/VL soit 5 400 litres de lait en moins, payé &3000 litres & TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

A Perte économique : 1 900soit 18 euros par vache VEE

A Mais des pertes de production de mai & septembre au-dela des
périodes de canicules visibles : 150 litres par vache B0 euros par
vache ?

A Des effets sur la reproduction, les boiteries, les génisses, la
qgualit® du | aité

= bipl() <605 9o [EEE e £ .59 1
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Le confort des vaches laitieres ne dépend pas que de la
temp®rature et de | éhumidit® !

\ ~asgl] VITESSE DU VENT Q@Q

bod

-‘ RAYONNEMENT <jgg*>
>

a TEMPERATURE e

00 HYGROMETRIE [

/
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Pour mieux appr®cier | e co
des batiments
Utilisation du HLI : Heat Load Index (Gaughan et al.)

Il rend beaucoup mieux compte du « ressenti» par la vache
laitiére car il prend en compte deux variables
supplémentaires :

8 ALa vi t e s:;lsoluinent dssemtiélle car elle
peut abaisser le «ressenti» de plusieurs degres

BN A e rayonnement global : solaire + parois a
proximit® de | dani mal (

Qe I = , z
- Bl =2 £ 85 bplo ops vz M2 [f|e £ .9, 14
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Evaluation du stress climatique estival des vaches laitieres
plus finement que par le THI : utilisation du HLI

A plus de 25°C de TGN, la formule de calcul du HLI est :

HLI = 8,62 + (0,38 x HR) + (1,55 x TGN) i (0,5 x VA) + e (2,41 VA)
TGN : Température du Globe Noir

HR : Humidité Relative

VA : Vitessedel 6 Ai r

70 77 86 96
Conditions Stress Stress Stress Stress
thermo-neutres leger modéré sévere extréme
21 25 30 35,5 exprimé en équivalerftC

Une augmentation de HLI de 10 correspond a une hausse de température
corporelle de 0,3C (Gaughaet al. 2007).

e Vi = : =
. A 8= biple, L gos vz M2 [Fie £ 0 15
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batiment

Mesure tous les deux a quatre metres des variables
climatiques : TempératuréC, humidité relative HR%, vitesse
du vent en m/sgt «rayonnement» (par la mesure de la
température Globe Noir)

Y/ I £ Odz Rdz I [ L S SRAGUAZ2Y |
Y Des batiments évalués débouchant sur des

recommandations
HLI
Conditions : Seuils :
Pas de stress : <70
Stress léger : 70-77

Stress modéré : 77-86
Stress sévere : 86-96
Stress extréme : >96

= Bl =2 4. 95 ovle oo v B2 [0 £ D 16
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Cartographie utilisant le HLI

HLI
Conditions : Seuils :
Pas de stress : <70
Stress léger : 70-77
Stress modéré : 77-86
Stress sévere : 86-96
Stress extréme : >96

''YS gradzZtAalriAzy RS f QKSUGSNR IS
Cartographie trés pédagogique

JJ
<
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En résumé :

UUne m®t hode permettant d:¢
| i nt ®r i eur des bO©ti ment

UAvec des contraintes de mi ¢

UDes am®l i orations ~ appol
batiments visités
U Réduction du rayonnement, améelioration de la ventilation
naturell eé
U Amélioration de la ventilation mécanique ‘
UN®cessit® doune app:

Oy A —~ " _ e -
Rl COc! w--u“d,u '/_';m"J'f’"i ?mE btp L‘( Cb‘G"PS o ,Eg?““ L2 2 ""-‘C'/""“ 4‘2‘29 18



les bOti ments do®l evage | aitier

Un exemple déexpert:i
Yannick BlaneAdice

Adice
ouAr de visite Gaec Berne Cartographie utilisant le HLI :
(Drome)
T°C: 34°C

TGN: 35°C (maxi 4€C)
Humidité Relative 46%HR
+ A0S aacssmisec A NJ

HLI
Conditions : Seuils :
Pas de stress : <70
Stress léger : 70-77
Stress modéré : 77-86
Stress sévere : 86-96
Stress extréme : >96

= bipl() <f= 605 piy e & © o
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Des constats

T

I

- ,(.

AN

A Situation : Dréme

AUn batiment large et peu ouvert

AEquipé de ventilateurs et de brumisation mais du
materiel anciené

AUn «four » lors des périodes de forte chaleur

ADes vaches qui restentagglutinées et debout lors des
apres-midi chaudes !

APeuton am®l| i

[ &=

in
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Un diagnostic, une réflexion et des corrections
apportées au batiment

ADesouvertures au Nord :
bardage bois coulissant

AUne isolation PhotoAdice

ADes améliorations déja
percues

ADesréflexions a poursuivre :

A Des ouvertures encore
possibles au Sud

A Réglage des logettes

A Une ventilation mécanique a

revoir TS o g 2. Ny G
Ty h B | 3 sl A ~

"?““ﬁ"."'\ \
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00:00:60 0¢0¢/60/0€
00:00:90 0¢0¢/60/8¢
00:00:€0 0¢0¢/60/9¢
00:00:00 0¢0¢/60/v¢
00:00:T¢ 020¢/60/TC
00:00:8T 020¢/60/6T
00:00:ST 020¢/60/LT
00-00:¢T 020¢/60/ST
00-00:60 020¢/60/€T
00:00:90 020¢/60/TT
00:00:€0 020¢/60/60
00:00:00 020¢/60/L0
00:00:T¢ 0¢0¢/60/170
00:00:8T 0¢0¢/60/20
00:00:ST 020¢/80/TE
00:00:¢T 020¢/80/6¢C
00:00:60 02¢0¢/80/Lc
00:00:90 020¢/80/S5¢
00:00:€0 0¢0¢/80/€C
00-00:00 020¢/80/T¢C
00:00:T¢ 020¢/80/8T
00:00:8T 020¢/80/9T
00:00:9T 020¢/80/vT
00:00:¢T 020¢/80/CT
00:00:60 0¢0¢/80/0T
00:00:90 020¢/80/80
00:00:€0 02¢0¢/80/90
00:00:00 020¢/80/0
00:00:T¢ 020¢/80/10
00:00:8T 0¢0¢/L0/0E
00:00:GT 0¢0¢/L0/8¢C
00-00:¢T 020¢/L0/9¢
00-00:60 020¢/L0/ve
00:00:90 0¢0¢/L0/ce
00-00:€0 020¢/L0/0C
00:00:00 0¢0¢/L0/8T
00:00:T¢ 0¢0¢/L0/ST
00:00:8T 0¢0¢/L0/ET
00:00:ST 0¢0¢/L0/TT
00:00:¢T 020¢/L0/60
00:00:60 02¢0¢/L0/L0
00:00:90 0¢0¢/L0/S0
00-00:€0 020¢/L0/€0
00-00:00 0¢0¢/L0/T0
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THI intérieur du batiment de Juillet a2 Septembre 2020

Un autre exemple en Alsace
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Donnees climatiques le jour de la visite

il Température ambiante 30/C

U Humidite relative: 26%Faible
Ux+A0Saas RSOSERBANNI dzNJ
U THI de 74, correspondant a un stress

modéré
THI:
Pas de stress : <68
Stress léger : 68-72
Stress modéré: | 72-78
Stress sévére : 78-84
Extréme : >84

e = - _ - @
= Bl =2 4. 8% ble gos o S (e £ 0, 23




©ti ments do®l evage

Descriptif du batiment

ABatiment en logettes trois rangées

Al es couloirs de circulation sont
respectivement de 4.5 et 3,75m et
sont assez larges

ALes stalles de logettes sont de largeur ;
5m (face a face) et 2,75m face au
mur.

AlLes abreuvoirs sont placés soit a ,
proxi mit® de | 0aug
passages entre couloirs.

|l aitier

a u X

24
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|l aitier aux

Exemple de diagnostic

APartie a ventiler de 16,00m de large

Ventilateurs a pales inclinées (niveau
de bruit mesuré a 63 décibels)
Démontage de bardage en pignon =SSN
52dz0KF 38 Y I da3s STk
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Le temps de diagnostic per
U Abreuvement

U Couchagetres confortable (logettes creuses)
lavec peu doabrasion ni de bl essure

U Vaches sont tres propres,

U Des vaches sont parfois couchées en travers,
U avec aussi quelques diffiulté de lever

=i ]
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Des réglages a adapter

27
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Observation des animaux

U Bonne repartition des animaux dans le batiment
U Excepté le fond du batiment c6té ouest

uUPas de zone doaggl utinement

U Le score de haletement (les conditions respiratoires des
animaux) moyen est de 0,72.

U Il'y a peu de signes de stress sur les animaux.

)
@

B =4 £ O bl coeos o B2 (1110 £ 0 28
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Cartographie thermique en utilisant le HLI

G [2FRSR LYRSEZ LINBYR Sy 02YLX
RS fQFANI SG €S Nrez2yySYSyid az

Couloir d’affouragement

LeHLY | St
OrGSaas

TRAITE

Tableau 2 : Légendes des index HLI

HLI
Conditions : Seuils :

Pas de stress : <70

Stress léger : 70-77
Stress modéré : 77-86
Stress sévere : 86-96
Stress extréme : >96

O 5 21 GI= bipl, g5 wins Bz Flle £ 9 29
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Température du globe noir : mesure du rayonnement

Coteé Est

Coté Ouest
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Rayonnement Rayonnement
cOté ouest issu du faitage
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Cartographi e de@® vVewtiattuss s e s

- & Fable

vitesse

i LesvitesseR Q krds fiorablesat QA y idEoBitinéntdzNJI

U La plupart des zones profitent R Q dayité$se supérieure a
Légendes 1m/sec

i Vitesseplusimportantessurf QIRQNBO 14 dza S
U Permettentune bonneévaporationlors du douchage,

U maissontmoinsrégulieresdanslesautreszones

U Lescellulesdu DACfreinent les vitessesR Q Ida@nd\ihe zone du
batiment

u Il faudrait davantagede ventilateurs sur la deuxiemerangée et
installerunetroisiemerangée
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En résumé :

iDesconsei |l s doaap®iterdansat | on
| 0ensembl e dvsies pbr@ntsume nt s

U Abreuvement, réduction du rayonnement, amelioration
de | a ventilation naturell e

U Amélioration de la ventilation mécanique
UN®cessi t® doune approche gl

Der i = frowe T o =
Criel %’. ,{:3_‘,@ ?mL: btpl() <F=GDs i E—;—gﬂz ISAIE. SR g%g 33
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Des Questions ?
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Le plan déaction pour | imiter
animaux :

uwi$NJ\'-F)\SNJ fSa O2yRAGAZ2Y & RQl ONSdz@S}YS

wMettre a disposition des aliments appétents

hFFNANI RS £ Q2YONB FdzE | yAYldzE Sy |L®

J

WSRAZANBE S NIeée2yySYSyld RANBOG Si |Ay

J

N

wAméliorer la ventilation naturelle

J

4

winstaller une ventilation mécaniqueseulement dans certaines situations et en
seconde intention

CECCK:

winstaller la brumisation et/ou douchagesn dernier recours et avec
précaution!
2 P =5 A G bpple cos v [E T le £ O 35
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Le plan déaction pour
chaleurs sur les animaux:

des r®fl exions ° mener ava

Iﬁ. - jooSouvent le parent pauvre !

i A J wConservation aliment, rythme de distribution
ssJet £ FOS SO0 3FSauAzy b fQ
YAYSNFtSX

f Q2 YO NBE Sy LIN
NEFft SEA2Yya RQlI YSY!
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Conservation du fourrage :

Exemple silo orienté Sud

Ouest
Tassage a larecolte ? TC exterleure 27C,
Quel avancement quotidien ? supérieure 44C

Y T°CO dZdZNJ R S°C a A

2 bipl, t>6os . [ e =,
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Une pr®sence ° | éauge i
fortes chaleur

Un rythme de distribution Af fl ux de vai
a adapter quand le température

Distribuer t6t le matin, tard le
Soir

Nettoyage pieds de silos,
mélangeuse, auge

+ A&SNJ dzy S LJX |
vache

peL~=|

terredoLAl

. Bl =8 4. 85 biple <oos v B Ti|e £ 9 38
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De | éombre en pra

Impact du stress thermique pour legches taries et génisses
U Des réflexions a long terme : haies et agroforesterie
0 ! LJ dza O2dzNI (SNMfsis?Yy @2Af Sa

Quelle stratégie pour legaches en productio ?

0 .Saz2Ay RQdzyS ItAYSYyGldAzy 7F2
la journée

i Risquesd& | YYAUSE& ROSYODBANBYYSYSYi

U9y fQFroaSyoOS RS RAALERYAOAL AL
les aprésmidi chaudes dans des batimeradaptés

j Gl biple, < gos o EAZE [T (0 &, 9 39
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Le plan déaction pour
animaux :

/B 9@ ) Une nécessité

6fS t£QSGS YIAa

En seconde intention et en raisonnant les installations




Que dit la photo ?

+28F3S RQSGdZRS HAnum DL9 9f
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*Réduire le rayonnement

Différence entre la température ambiante et la températurg

du globe noir dans les batiments expertisés

Moyenne 0,8°C

Maximum 1,8°C

Sousun éclairant en toiture expositiosud Wdza |j °@z€

(7m de hauteur environ (avec TC
ambiante>
30°C)

Q?@ 42
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Impact du Déme éclairant

©
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Une étable équipée de ventilateurs « performants »

Observation : regroupement des vaches
Sy 02NRdzZNE RS f QI A
Les vaches choisissent prioritairement
les zones sansgyonnement !
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- . HLI
Fautil isoler les toitures ? Conditionss ol
Pas de stress : <70
Stress léger : 70-77
Stress modéré : 77-86
Stress sévere : 86-96
Génisses Stress extréme : >96

Partie isolée : :
Partie non isolée

Fumiére

.....



es bOti ments do®l evage | aitier aux

Partie isolée Partie non isolée
TGN 31,9°C 33,8C

Gain possible de 0 &2 de température au globe noir en isolant I
toiture suivant lesituations

Possible aussi uniquement sur rampant Sud

Rl

. Bl =2 4. 8% bile < ops v
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fIAmM®| i orer | éambiance au
' “"trise de | éhumidit® pour r ¢

Differenced'Humidité Relative a l'intérieur
des batiments en %HR

20
: @

A B C D E F G H K
Batiments

o o

—
Z .
O I

< I

difference entre valeurs MAXI
et MINI
H
o

Ecart type moyen de 2,6% a 6,2%
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Ameéliorer le confort pour les vaches en
production mais pas

Des impacts sur les génisses

E;?é\;icfi)suiouury f(;: bas Zi{gﬁ;:?éure 23 5C issues de vaches taries ayant
rayonnant dans un ) - ’ souffert de str(.ass thermique
environnement trop Temperature a (Laportaetal):
TSNXSX l'intérieur de la case [25,3C U Moins de lait

Température du globg U Réforme plus précoce

noir 29,7°C

e
EA ~
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Des répercussions sur les vaches taries et veaux

A Un stress thermique subi par une vache gestante peut avoir des
conséquencessurl 6 e mb.r y on

A Lesgestations menéesen période de forte chaleur :
U Gestations plus courtes
U Veauxplus légers

Birth Weight

48 - trt: P <0.001
gender: P = 0.002

46
“-
42 A

Birth Weight, kg

40 A

38 1

39.1 kg
36 -

34 - '
Url |UNIVERSITY of Coolina Heat Stress

FLORIDA

Monteiro et al., J. Dairy Sci. 99:8443-845

1= biple, =gos 9 [ e £ O 49
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(a) 591 - cL Daughters In Utero Heat

= HT Daughters
— 40
Stress Alters
E % ] ] L]
Lifetime Yield
- 15t Lactation; 2.2 kg/d
(b) 13 67 911131617 19212325127 29313336 (C)
504 50:
‘§ 404 :. 40-
1 =1
]
;_;‘ 304 ; 30
H =
204 5 20 3
2"d Lactation; 2.3 kg/d 3rd Lactation; 3.9 kg/d
1 357 91M131517192123252729313335 1 367 9113156171921 232627 293133235
Weeks in milk Weeks in milk

UF [FLORIDA

Laporta et al., J. Dairy Sci. 103:7555-7568
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Des Questions ?
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Un premier constat : viser un confort au top !
Des temps de couchage pénalisés par le stress thermique
mais aussi par un manque de confort !

2,80 3 3,20 m face au mur
2,50 3 2,70 m face a face soit 5,00 3 5,50 m de seuil a seuil
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Que voyez vous ?

e £ 9 55
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Léabreuvement, souvent
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Léabreuvement : des sol uti ¢

Pour une utilisation annuelle : preferer une multiplication des poin
RQSIdz SO dzy NBy2dz0Stt SYSyi

Abreuvoir
étroit et long

Bac ajouté
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Calcul avancement au silo

Calculrapide de consommation(ration mixte maiset herbe
paturee): 10 Kgde MS/VL* 100VLsoit 1000KgMS

Densitéede 230kgde MS/m3
Distributionde 4,3 m3 parjour
Silode 12m delarge* 2,50

Avancement 14cm

2y LINBFSNI of
f QSai
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Léincidence de | éi mplantation

i
f
/

@heure spécifiée

Définir la date mer. 8 janv. 2020

Définir I'heure 12:00 ~=———————
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0 - - '.“ uur “
2 Bl =t 43, 8% biple, <ogos v EZ [0 £ .9 61
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Eviter le rayonnement «direct »

U Fermer les ouvertures exposees selon la course du sol
U Ouvrir la nuit
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La réduction du rayonnement, une priorité

Revoir | éapport de |l umi re na
Coté sud : adopter les débords de toiture
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Vigilance c6té ouest :

Supprimer les murs
Prolonger la toiture
LyadlffSNI R

(0p)

a
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Réduire le rayonnement indirect

WSP2AN] £f QSOf | AN} IS VI
Un éeclairage diffus mais aussi :
Un eclairagesansapport derayonnement (chaleur)
Valoriser les cotés, les pignons, les decalages entre
ONUGAYSY(GX y2y SELIR2AasSa | dz

Demain de nouveaux produi®s
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Isoler les toitures dans certaines conditions

Toiture basse
Rampants Sud

Crédit photo : Rhéne Conseil Elevage
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Réduire les hauteurs de magonnerie

Un mur limité a 60 cm, un apport
Un mur de 2,40 m, et un latéral de lumiere tout au long de
éclairage naturel via la toiture f Ql Yy $SS

U Les murs en béton :
U emmagasinentle la chaleuavec une restitution en
début de nuit
U empéchentt I OA NDdzZf F GA2yY RS & QF A NJ |
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Am®l i orer | éambi ance au sein
fonctionnement de la ventilation naturelle

FOS t QSi:

Ventilation par effet vent

Leffet cheminée

Entrée
d’air
frais

( © Entrée ‘/'
Vent d’air
frais f
Vent '

e 1
g o / — ‘™M Chaleur

rle faitage LI
- Pressmn B SSS Sss Auge [:
- H et

| = ;ﬂﬂm SIZ biple, < sos v [ [Tl |e £ 9 68
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Différence entre les périodes froides et chaudes :
Source : Université de Madison

I ANJ SEGSNRARSdzNI LI dza ¥ NRA 8E |j 8201 S tz28A 16 82
S,ﬁ

=
=)

)

— & M
—

1 dzZAYSY GSNJ f &
Ventilation transversale

Oy A - _ = -
e Bl =2 £ 95 biple cogos v R (e £ 9 69

ovnmma Adice




Adapter | es bOti ments do®l evage | aitier aux

Léi mplantation a de |l ourds im
fonctionnement du batiment

it “"s";ﬁ—"l‘l
]
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Une bonne ventilation naturelle

AUn site exposé aux vents
AUn batiment isolé
AUne largeur limitée et/ou des décrochage de toiture

| = gjm,,, GI= bipl, <> 6Ds pii E{-ﬂ‘# lﬂ_, s £ Af;‘?e

pt
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Exposer les facades aux vents

SILO/NURSERII

[ QA Y LI |
RQlFI yySE
perturbent la
ventilation

EXTENSION

D2l n - i /i
| I — oty i e
torredeLAIT Coiel ‘.‘F'v‘,'«"id‘.d,! {éi 9&:‘,}".‘ btpi&l Cbﬁ'?s DL ,Eg“" LA 2 et Age

|l aitier

a u X

72
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Am®nager des entr®es déai
des vitesses déair sans
| é @RuneRpalette de solutions !

Démontages de bardage en partie basse sur les facades
Nord et Est

Crédit photo : Adice

peL~=|

terredoLAl

. Bl =2 £ 85 biple <=gos 9
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Une palette de solutions !

LLLTTTTI
3 |
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Une palette de solutions !

] =5 A GI= bipl, <%= gps »fE;ﬂ‘" 1;1?,\0 & G 75

i Adice
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Am®nager des entr®es déair
vitesses deair sans c¢hrel eu
palette de solutions !

Bardage coulissant
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Am®nager d
vitesses deai
palette de solutions !

Res déair
ns

tr
S a c umel e u

Rideaux de ventilation : de
multiples combinaisons
adaptables a chaque situation

hdzONRA NJ Sy LI NI/
Augmenter également les

RSoOAGA RS @Syid?
f Qr6aSyO0S RS LI
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| éambi ance au
| éhumidit® pour r

Ma’l‘triser 'u)V!ENT;II*,IA,TIOI\I' : ouverture des batiments
ire pafléesaine
f Q K dZY)\ §I sridd atRorbant en logette
dans le golilsﬁl'déyéé RS ySadzel 3s
A= . j dz uagzel
\ batiment : / en conduite disier raclé»

o
=@

GI= bipl, <gos v [E [0 £ 9 8
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Quel s conseils pour | éaire
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Un confort parfois insuffisant au sein des blocs traite pour les
animaux en aire déattente et i

)
@




Adapter | es bO©ti ments do®l evage

Le bloc traite est aussi concerné

Tank a lait
cloisonné

Ventilation, et

isolation en
toiture




